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(gnistor, heta ytor mm)

BRANSLE OXIDANT
(Vatgas, diesel, mm) (Syrgas)
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Enbart for eget bruk, ska inte delas,
kopieras eller pa annat satt
ateranvandas.
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Vatgas jamfort med traditionella brdnslen

Okad risk: Minskad risk:

» Stort brannbarhetsomrade 4-77%  Liten strélning fran flamma

*  Mycket lag tindenergi, som minst ca 0,02 mJ » Hogtandtemperatur, ca 560°C

* Hetaflammor, ca 2000°C » Behover relativt hog koncentration for att
bli farlig

« Lagorna ar svara att upptacka: nastan osynliga och lag stralning
. * Snabb stigkraft, spads snabbt i 6ppna
e Luktfri
utrymmen

* Riskfér detonation » Gerinte pdlbrand (i gasform)

* Inte giftig H

* Mindre miljofarlig

+ Forvaring: Hoga tryck / Kylkondenserad (-253°C)
* Snabb stigkraft upp till 9 m/s, sprids latt till dolda utrymmen

e Trangerigenom

0o "~

e Forsprodar
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Gasmolnsexplosion
- Detonation
. ’ .
Overtryc Gasmolnsexplosion
- Deflagration
N 12 1 o =1 ¢ 11 £ 2 7> TR
Eldklot
Inget Gasmolnsbrand
overtryck P6Ibrand
Diffusionsflamma Forblandad flamma gl'
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Enbart for eget bruk, ska inte delas,
kopieras eller pa annat satt
ateranvandas. 2
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Risker vid en olycka med vatgas

» Lackage av vatgas
— Jetflamma
— Gasmolnsbrand
— Gasmolnsexplosion
» Deflagration

« Detonation

* Tankruptur

— Splitter
— Tryckvag
— Eldklot
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Skyddsatgdrder Jetflamma
 Separation fran skyddsobjekt * Begransa utslapp
— Skyddsavstand — Detektion och avstangningsventiler
— Skyddsmur — Sektionering av lager
— Genomtankt placering av — Strypningar
lackagepunkter sa att en
jetflamma riktas bort fran kansliga
delarioch utom anlaggningen B A
s o = RI.
L8 oo S
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Enbart for eget bruk, ska inte delas,
kopieras eller pa annat satt
ateranvandas.
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Skyddsatgdrder Gasmolnsexplosion

* Undvika antandning * Begransa utslapp
— Utspadning — Detektion och
« Utslipp utomhus avstangningsventiler
« Ventilation — Sektionering av lager
— Inertering — Strypningar
— Ingatandkallor » Separation fran skyddsobjekt
— Skyddsavstand
— Skyddsmur
Rl.
— Riktat utslapp S
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Skyddsatgdrder Detonation
* Undvika hdga koncentrationer » Undvika tryckuppbyggnad
— Utslapp utomhus — Utslapp utomhus
— Begransa utslappet — Begransa kanallangd
— Ventilation — Minimera obstruktioner
— Inertering
Rl.
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Enbart for eget bruk, ska inte delas,
kopieras eller pa annat satt
ateranvandas. 4
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Skyddsdatgdrder Tankruptur

* Yttre paverkan + Skadlig uppvarmning

— Fritt fran nedfallande trad,
byggnadsdelar

Jetflammariktas bort fran tank

Skyddsavstand till ndrliggande verksamhet
— Pakérningsskydd

Brandavskiljning mot narliggande verksamhet

« Overtryckitanken

Slacksystem (Kylning)
— Skydd mot 6verfyllnad — Val av tankmaterial

oo — Sakerhetsventil

0D

Sammanfattning sdkerhet

«» Vatgas har risker. Men det har dven naturgas, diesel och bensin.

% Vatgasens risker ar pa vissa omraden annorlunda jaAmfort med 6vriga branslen
och maste darfor hanteras pa delvis nya satt.

% Risker med vatgas kan for de flesta applikationer hanteras pa ett sakert satt.

% Vatgassystem maste designas, utféras och integreras for vatgas och inte pa
automatik som andra branslen.

nx

10 RISE - Research Institutes of Sweden
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Enbart for eget bruk, ska inte delas,
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Arbete framover

@,

% Regelverken ar inte anpassade for vatgas, baserade pa tex gasol
eller helt anpassade till ett specifikt bransle sa som diesel, LNG,
gasol mm

» Kraver omfattande riskanalyser

« Osakerhet i projektering och tillstandsprocessen
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Radgivare Vatgassakerhet

Enbart for eget bruk, ska inte delas,
kopieras eller pa annat satt

ateranvandas.




